BIOLOGI TINGKATAN 4 SUDUT INFO @ SRSFEQAH

BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 1
PENGENALAN KEFADA BIOLOGI DAN PERATURAN MAKMAL

Tahukah ANDA
Apakah maksiug Hﬂﬂgi?

* Apakah bidang k
dalam biof Hl';g ajian yang terdapat

- ) * Apakah contoh kerja
gt o ceburi dalam budk:r?g Fﬂn!n:;% boleh ancia

L]

Apakah kesan

Revolusi Industri Eﬂ'ﬁﬂ;’;ﬁ;gﬂmuﬂm
4.0 terhadap e ook Pengetahuan diperi
bidang biologi?

: . Inovasi Malaysia
Lensa Biologi ("]
. Salah satu kejayaan inovasi teknologi di Malaysia

Teknik percetakan Pastikan murid ialah penghasilan perancah biologi daripada kulit
bio tiga dimensi duduk datam kerang untuk kegunaan rawatan pergigian. Inovask
(30) digunakan keadaan senyap teknolog di Malaysia diterajus penyelidik danpada
untuk mencetak semasa denyutan universiti dan institusi penyalidikan awam dan

clan membentulk "‘"d' CRaT. swasta.

tisu tiruan dan
membantu dalam m mﬁg Fikirkan! ﬁ
bidang kejuruteraan Mengapa bahan-

T, gprad i clibosls | | t | tartentu tidak
perubatan moden. & “<Lanel paes) v bahan u

imeddean <labal paksi K=", boleh m‘*ﬂ ke boleh EHJ.IE.I'I-E ke
ﬂ Perhatian! . dalam sinki? dalam sinki?

\
« Nyahkontaminasi secara autoklaf m

dijalankan pada suhu 121 °C dan _
tekanan 15 psi selama 20 minit. Pastikan murid Eﬂmﬂrﬁm’m

*  Beg plastik biobahaya yang telah el ol g Niiskangen
disterilkan di dalam autoklaf i ﬂlasalahl dalam makmal yang
dan bekas sisa tajam mestilah et A {Tﬂﬂﬂ*‘m olel agensi;
dis&m_pan sementara di tempat cardiovaskular m""lﬂhlaﬂl etz
penyimpanan khas yang terkawal ticak mengambil Association (MBBA).
sehingga waktu pelupusan yang bahagian dalam (i) National Institute for
telah dijadualkan. aktiviti ini. wm SEJ'HF
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BIOLOGI TINGKATAN BAB 2 VA ervaior: TR

Gelembung udara

BIOLOGI SEL DAN ORGANISASI SEL yang !Iﬂr;::n:-granghﬂp

,- S e srmapees | i Dawah penutup

y / ,If_ ﬁ, 'f T %" slaid kaca boleh
£ . dikeluarkan dangan
f . TﬂhUkﬂh ANDA * | mengatuknya
o dengan bahagian
* Apakah kompanen sef hujung pansel.

tl.ll'l"lhl.lhﬂn dan sa| hﬂﬂﬁ'El'l?
* Apakah proses hidup yang

p
Zon Aktivitl | Jﬁ:ﬁ

Sel manakah , Simiarkan oleh organisma unisry
mempunyai jangka khusus dengan fungsi sef?

* Apakah unitan aras oroane
FOaMNS a5
dalam Organismeg multisal?

hayat paling lama?
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB
PERGERAKAN BAHAN MERENTASI MEMBRAN PLASMA

Apakah perkaitan

protein pembawa
pada membran
plasma dengan

* Apakah ciri bahan yang dapat
Merentasi membran plasma?

1 ; Pengangkutan pasi
penyakit genetik oy s oo s
seperti hyperkalemic egaimanakah anda boleh

Pergerakan ma:nhg';;;

kehidupan harian?

periodic paralysis
(HYPP) pada kuda?

_Lensa Biologi C M Lensa Biologi (Il Inovasi Malaysia m

Terdapat banyak Istilah hemolisis hanya Sekumpulan penyelidik
model membran digunakan untuk di Malaysia telah
plasma yang peletusan sel darah berjaya mencipta

d:,ﬁamyhaﬁ” i merah. Sil-RH Membrane
ahli sains. Namun e
model mozek Distiflation. Membran

ini diperbuat daripada

© sekam padi dan boleh

Tahukah anda digunakan untuk proses
mernbran telur penyahgaraman.

bendalir yang
dikemukakan ocleh
S. J. Singer dan
G. L. Nicholson

pada tahun 1972 boleh digunakan
kA del sebagal pengganti
merupakan mode liub Visking?

yang ditenima oleh
ahli sains pada
masa kini,

eriaya hienia (0

Ahli biokimia yang

Bolehkah anda cuba
membuat sebuah
nemamatar feluc?

Zon Aktiviti @

Kaji proses osmosis
berbalik dalam
penulenan air.

mengkhusus dalam

veng Dood Sel darah merah Jangan pegang ubi
molekul dan sel HEF'IIEF'IQ dengan
boleh bekerja oyeltya tangan semasa
dalam industri disimpan dalam memolongnya.
farmaseutikal, larutan natrium Sebaiknya, guna
bioteknologi dan sitrat menghalang papan pemotong
forensik. L pembekuan darah. y sebagai alas. 4
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 4
KOMPOSISI KIMIA DALAM SEL

Tahukah ANDA. ., '

CELENUERELEG]

pengetahuan " fbekah kompossi kini

mengenai * Apakah stat air dan
kepentingannya dalam sel?

unsur dan * APakah unsur-unsur yang
terdapat dalam karbohidrat,

molekul biologi protein, lipid dan asid nukjek?

*  Bagaimanakah polimer terhasi

digunakan untuk daripada monomer
kawalan biologi %Eﬁ;’:égﬂgggmﬂw

siput gondang?

Dunia Biologi Kita

Lensa Biologi ﬁ‘

Kehadiran lamak

Lemak tepu Kitin, sejenis )
: ; ; baleh diwi dengan

tickak baik untuk polisakarida, ujian Emdlsi mgnm_

kesihatan kerana digunakan sebagai Pembentukan emulsi

boleh meningkatkan
paras kolesterol di
dalam darah dalam
bentuk lipoprotein
ketumpatan rendah
(LDL). Hal inl boleh
meningkatkan risiko
sarangan jantung.
Lemak tepu juga
boleh meningkatkan
nisiko penyakit
diabetes.

benang pembedahan.
Kelebihannya, kitin akan
lerurai selepas luka
yang dijahit sembuh.

_rwnan_(FF

| Bagaimanalahn o

haiwan akuatik dapat
hicup di dalam air laut
yang beku?

putih menunjukkan
kaputusan positd
kahadiran Fpid.

[ zon it (4]
Raka baniuk
eksperimen unbuk
menantukan
kehadiran gula
panuren dan gula
EpLkEn penunun
(ulsroaa),
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 5
METABOLISME DAN ENZIM
: Tahukah ANDA... ©

* Apakah jenis-jenis metaboli 5

* Apakah s-ll'ﬂ_t-.'sir'm umum enzim
Apakah kegunaan : Apakf:::;‘:g;j:&m;;nm
enzim yang diekstrak balas onamp oK
daripada kulat? " Apakah aplkas) enzim

dalam kehidupan harian?

i i
it -
Lensa Biologi i‘ enta Hiolog "‘ w

Bakteria Alcanivorax Glikolisis berasal Kumpul makdumal
barkurmensis daripada perkataan lentang penamasn
menghasilkan ‘glukosa’ dan ‘lisis’ ENZIm Secana
enzim hidroksilase (pamecahan, konvensional
yang barupaya dan merupakan dan bardas.arkan
menguraikan tumpahan pemecahan _ g}!ﬂmrﬂw E}.m
mirmyak; di laut dan glukecsa oleh enzim Mﬂ‘ﬂﬁﬂlﬂ
menukarkannya kepada NEkSoRINaSa Lnius IM{IUEMB}
bahan tidak toksik. mengtasian tenage Bentanghan.

dan piruvat
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 6
PEMBAHAGIAN SEL

B -

Tah Ukﬂh ANDA. "

Bagaimanakah tym

Bolehkah organisma ' E:;j;;"msgﬂm
seiras dihasilkan? geneti nasikang

Apakah Kegagalan Bina alat berfikir |
akan m?::;? pembahagian vtk n-mm.g
sekiranya sel tidak mitosis dalam dan membezakan:
dapat menjalani sel soma tidak (a) meiosis I dan
pembahagian sel? Sisan dweris S

: oleh generasi (o) ok dain

setenusnya. milask
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 7
RESPIRASI SEL

Bagaimanakah tempe
diproses?

ﬁ Sasatangah Jalankan
Bilangan bakteria hamya :
mitokondrion boleh hidup dalam I;upahunnanglnl;m::;am
dalam sel otot atlet keadaan anaercb. kﬁpﬂﬂl np Jl.mnml Y
meningkat setelah Ramalkan apa 2
menjalani latihan Y00 eren heriael fasli Uiy
intensif. Terangkan kepada bakteria
a 3 jenis ini sekirarya
bagaimana ini oksigan dibekalkan.
memyumbang ‘ A A L'L..-ii phihif
apaca percapsn  QETTEMMC Y | oom
g sambungan dengan
n mereka DASQOeeN i petrolaum untuk
denga respirasi aerob el
yang tidak labih Sesual bag memastikan radas
menjalani latihan yis berbanding yang disediakan
int if. fermentasi? adalah kedap udara.

o ; v i
Fikirkan! @ Zon Aktiviti & Lensa Biologi i‘

% .

Tahukah AND '

* Apakah keperiuan tenaga

dalam proses metabolisme?

* Apakah substrat ytama
dalam penghasilan tenaga?
* Apakah jenis-jenis respirasi?
* Apakah proses
berlaku dalam
dan fermentas;

“proses yang
respirasi aerob

ii
Susunan radas yang
ditunjukkan dikenali
sabagal resprometer.
Hespiromater
chgunakan untuk
mengukur kadar
respirasi suatul
organisma dengan

menganggar kadar
paEngounaan okslgen,

Pastikan hujung tiub

penghantar direndam
o clalam air Kapur,
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 8
SISTEM RESPIRASI MANUSIA DAN HAIWAN

Tahukah ANDA. ..

* Apakah perbezaan struktur respirasi dalam:
* Serangga * amfibia
* jkan * manusig

* Apakah Penyesuaian struktyr respirasi

fungsinya dalam perfukaran gas?
* Apakah mekanisme per

Mengapakah
sistem

dan

] 1 naf;
respirasi manusia dan haiwan? asan dalam
. s * Bagaimanakah pertukaran ann
enting bagi Peparu dengan Lo @raN gas antara
p g g dengan tisu berlaky? an antara darah

manusia dan
haiwan?

0
o (AR zonakiin (£

* Bagaimanakah pe
: Ngangkutan gas raspirasi
dari pepary ke tisy d e st
Peparu berlaky? a1 gan teu ke

* Apakah isu kesihat
] an yang ber
sisten respirasi manusgr o o

P Fuiant R Lo voosr CX
Kaji kesan Bina model Mengapakah Tekanan atmosfera
pertambahan jumiah untuk menunjukkan insang lkan tidak pada aras laut ialah
luas permukaan tindakan otot boleh berfungsi 760 mm Hg. Cleh
terhadap resapan diafragma semasa sekiranya kantidak sonan atmosfera terdiri
sebagal analogi dalam | pernafasan dalam berada dalam air? daripada 21% oksigen
pertukaran gas. manusia. p (mengikut isi padu),
4 B EE S tokanan sepera
oksigen ialah
gy TGS | vt 021 x 760 mm Hg atau
c Jelaskan mengapa karbon monoksida 160 mm Hag.
Bincang tentang hemaglobin untuk masa yang Ini bermaksud tekanan
faktor-faktor fetus mempunyal singkat adalah oksigen dalam tekanan
penyebab dan peratus ketapuan lebih berbahaya atmosfera ialah
kaedah rawatan oksigen yang lebih bagi sesecrang 160 mm Hg. Tekanan
untuk penyakit asma, tinggi berbanding individu berbanding genara karbon dioksida
bronkitis kronik hemoglobin pendedahan kepada . ;5 args laut alah
dan emfisema. orang dewasa. karbon dioksida. 0.23 mm Hg.
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 9

Bolehkah makanan
direka bentuk
mengikut keperluan
nutrisi manusia?

Merentas Bidang ( ¢ Il Lensa Biologl CN 0‘@

Pencernaan kimia
melipatkan tindak
balas hidrolisis yang
dimangkinkan oleh
anzim. Contohnya,
enzim diperlukan
dalam penguraian
kanji kepada glukosa.

Merentas Bidang ( ,_-’?

4.2 J g'"°C" merujuk
kepada muatan haba
tentu air, laitu tenaga
yang diperliukan untul
meningkatkan suhu

1 g air sebanyak 1 °C.

 Keriaya Milenia ()

Pakar gastroenterologl
ialah pakar perubatan
yang mangkhusus
dalam bidang sistem
pencernaan manusia.

Kerjaya Milenia G

Pakar pemakanan
falah pakar dalam
bidang nutrisi yang
boleh memiberi
nasinat pakar
mengenai diet
yang sesuai bagi
indivichu tertentu,

Usus basar mempunyai
satu populas) bakterna
yang besar. Terdapat
lebih 1000 spesies
hakteria berbeza

dalam usus besar dan
keseimbangan antara
bakteria berfasdah
dengan yang kurang
berfasdah amat penting
bagi kesihatan dan
persakitaran yang stabil
dalam salur alimentari,

Kunyah perlahan-

C ikiant GO pevaion 1R

Apakah kesan
pengambilan
antibiotik terhadap
populasi bakleria
dalam usus besar?

NUTRISI DAN PENCERNAAN MANUSIA

" Tahukah ANDA..‘

* Apakah struktur sistem
pPencernaan manusia?

* Bagaimanakah mak
- anan
dicerna dan diserap?

* Bagaimanakah asimilasi
makanan berlaky?

* Bﬂgﬂmanakahpg hti
berlaky? Myiisann

* Apakah ity gizi seimbang?

Sirosis hati Kumpulkan
ialah sejenis maklumat tentang
penyakit hati yang penyerapan alkohol
disebabkan oleh dan dadah.
faktor-fakior seperti
minuman alkohol,
bahan toksik dan ﬂ
repatts. 5o o (Y CRTINS
hati digantikan kajian
oleh sal-sal m%m
parut yang boleh pelbagai fungsi
T or ) hati dan hasikan
kegagalen fungsi bual |
hati, Hepatitis L :
puta ialah parmyakit
radang hatl yang ﬁ
disebabkan aleh Zon Aktiviti 6
jangkitan virus,
bahan toksik LA AN IIC
: berdasarkan Pinggan
ataupun timdak ,
balas autoimun. Sihat Malaysia untuk
individu yang berbeza
@UEYTTN®,  sepertiindvidu obes,
penghidap kanser
(1- kalon (kaf) = 4.2 joule [@ dan pesakit jantung.
(1 kilojoute = 1000 qur.'ej
Jaankan kagnn kes
tentang isu kesihatan
Jangan biarkan benkut yang berkaian
jus terdedah tabiat pemakanan:
terlampau lama * diabetes jenis 2
untuk mengelakkan | Mﬂ e et
| pengoksidaan. ] * pica
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAE 10
PENGANGKUTAN DALAM MANUSIA DAN HAIWAN

Tahukah ANDA

Apakah jantung
mekanikal?

oY) erTrTEe,

Merantas Bidang | ,f

Sekurmnpulan peryelidik '-1"-':"-"' HETSA Ingits ekt Perantak [antung
oi Malaysia telah periLOrOCArDGn pada aniung “Madironic Micra™
menghasilan paranti (PFC) berpotensi boleh diiasan ialah perentak
myThrob vang bokh cigunakan sebagal dengan melatak jantung buatan
dimanfaatkan sebagai darah buatan. Kajian elekirod pada ki, \erkacd o NG,
Eal pintar pemenksaan manunjukian PFC Blekdrokandiogram Sarrya lebih
dan pemantaisan FTETIpLTT kmlﬁ‘]" MEMEFLIERREN ek burang saiz sebij
penyakit jantung SRCCE Claren Ll akthli efektnk yang vitamin yang
Peranti myThrob MEAERIEI0E Deigea mancotuskan satiap dimsuldan ke
mengiajl algofitma ash dan karbon doksida, dermyutan @antung. dalam jantung
dapal m i
Eﬁmﬁﬁaﬂﬂlﬁ:ﬁﬁm Buletin S TEM' "II'I 0 ngﬂﬂ:g:ﬂ'?:ﬁﬂ“ﬂ“-
a5l o EIIRIEG) [Dunia Blologi ita ((ACACIEEE
sasus dipakal uniuk Al 5aing totan ’ menghantar cas
PEIMEMTTRLEAry O P&, mencipla partsoe mﬂﬁgﬁi ama ekt el
::n? mung risiko rombosis ':.Eng ﬂm-Efm-El:I'mngJIQ
arki. Paribial dalam kaki boleh PR
nang ini disuntik meningkat.
e L . v/
badan yang ITETIOET AT KAk
gieroskisnosis dan (ki bl aN0a SoEnh-SaHala. Bekerja dalam
pombontukan plak memulakan prosas kumpulan untuk
dafam artarl. Delam pemibakuan darah WE mengumpul dan
Tk ire, pankel nano dan menghentikan mentalsikan
yang dreka menyanpai pnckarahan Sal darah merah makdumal tenang
pha sl "L'"::l:'rul.ﬁ.“ karlak mw “'I:I'I'I.bﬁﬂﬁ
kntumpatan tinggl g g nukious dan i
0100 poestonr bak) (LG, | [Wesdm | embolsme
uniuk membeartu Mergapakah daripada sel darah dian nemmona.
mangueranokan plak ikl kil et merah manusia. Bentangkan hasi
Bengiak sskiranya Aol Ntk dapatan lersebut
[ Firan CAEJI e donkobungan RIS
teralu lama? mermpunys sl
Apakah yang garah merah
g [ wian G 1
kepada seseorang
individu sekiranya Agakeh yang akan m Gekarya dolam
51 Dikusgied berlgkas kepada rap KUmpLRan gen
lantungrya tidiak salur dargh kaki kita Bincangkan rrwatan plankan kaan kes
tutup sepenubna sy kita siving VNG SOSUS tentang amalan
hatilka ventrikel bardin atau duduk i sekirarya janfung menjaga sistem
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Tahukah ANDA 1

y * Apakah tiga barisan
Bagaimanakah badan i i N
- - - ™ Ba 4 =
kita melawan jangkitan bertindak termacay oo
;i : antigen?
bakteria dan virus? " Apakah jenis-jenis ,
keimunan manusia? J
Zon Aktiviti % Lensa Biologi ﬁ‘ Lensa Biologi ﬁ‘ Dunia Biologi Kita C
Senaraikan Nanah ialah campuran Virus HIV berupaya Kementerian
pertahanan fizikal dan mikroorganisma, bermutasi dan Kesihatan
kimia dalam barisan cebisan tisu dan sel mengubah struktur sel Malaysia (KKM)
pertahanan pertama. darah putih yang apabila membiak. Hal mengesyorkan
boleh didapati di tapak ini menjadikan virus supaya bayi
jangkitan yang serius tersebut mempunyai berumur 2 hingga
atau tisu rosal. .~ ketahanan yang tinggi 3 bulan diimunkan
ol ternadap terapi dadah. :
e Kerjaya Milenia g - terhadap penyakit
perempuan sahaja ialah pakar dalam poliomielitis
diberi suntikan penyakit alergi dan meningitis.
dan penyakit yang
HPV (Human ;
) ; melibatkan
papillomavirus)? sistem keimunan.
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Semua reseptor
boleh dianggap
sebagal pengubah
tenaga, |ty reseplor
boleh menguibah
satu bentux tenaga
Kepada bentuk

lain. Misalnya,
fotoreseptor mata
mengubah tenaga
cahaya kepada
Bentuk yang baoleh
diterima cleh sistem
sarafl iatu isyarat

Elarlri.

~ Lensa Biologi |

Lilar tedung

VaNg memnyebaokan
kelumpuhan dengan
menghalang
lindakan pengutus

neurotransmiter.
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 12

KOORDINASI DAN GERAK BALAS
T

Mampukah robot
berfungsi sepenuhnya

seperti manusia pada
masa akan datang?

Seseorang yang
diserang strok
menghadapi
kesukaran untuk
menggerakkan
tangan kirinya.
Bahagian otak
manakahn yang
telah mengalami
kecederaan’?

Dalam keratan
saraf tunjang yang
baru dibedah, jinm
putih kelihatan

putih manakala jinm

kelabu kelihatan
kelabu. Bolehkah
anda [elaskan
mengapa?

lindakan refleks sepert
Datuk melndung
peparu danpada
Zarah-zarah asing

dari persekitaran luar.
Refleks anak mata
menghalang kerosakan
kepada retina,

~ Zon Aktiviti &

Lukis arka refleks.

Endokrinologi ialah
canang peruoatan
yang berkaitan
dengan penyakit
sistem endoknn
dan masalah

remoesan normaon.

Dunia Biologi Kita (@)l Dunia Biologi kita (4}

Hisiko penyakit
Alzheimer lebih
lIngg dalam
kalangan indvidu
YENQ Jarang
mencabar minda
meareka uniuk
belajar dan berfikar
secara kKnhixal,

o i/

Jalankan aktiviti
miain peranan Ltk
menarangkan
koordinasl dan
gerax balas.

zon it (£

Reka bantuk model
simulasi koordinasi
saraf dengan
menggunakan

itar glexing.,
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 13
HOMEOSTASIS DAN SISTEM URINARI MANUSIA
& Tahukah aNDA Y

* Apakah maksud homeostasis?

Bagaimanakah + Bogamanatan su e oo o ‘

y darah, tekan :
penyakit can ekan gosar e karbon dioksica

diabetes boleh * Apakah struktur dan fungsi ginja?

* Bagaimanakah air kencing terbentuk?

menyebabkan * Bagaimanakah suep paenerren . |
kegagalan ginjal? : :;::;T‘Lﬂ;ﬁmm berlaku?
dengan sistem urinary 2 o AN

p——
Inovasi Malaysia {~ - Dunia Biologi ﬂil_a (.(': Lensa Biologi 0‘

Kajian saintifik telah Buah pokok Tahukah arca bahawa Semasa mamilh murid untuk
mengeasahkan mengkudu (Morinda ginjal kanan terletak kagian ini, pilih mund yang
bahawa kayu citrifolia) dipercayal pada aras lebih rendah | B0 kurang sama berat.
manis berupaya bolah menurunkan berbanding dengan
menurunkan aras tekanan darah tinggi. ginjal kir? Kedudukan
gula darah. Jus yang diekstrak ginjal yang berbeza

daripada buah ini ini disebabkan hati

telah dipasarkan mengambi ruang yang

secara besar- banyak di atas ginjal

besaran. kanan.
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SDKUGA DA RGEKA ALAM MANUSIA & HAIWAN
, e\ ‘ r Tﬂhu k ah AN DA_
Bagaimanakah " Joakah fenis dan i tulang-tuang
gentian sarang * Aoakah i anciyeng st
labah-labah sutera

dalam sistem rangka manusia?

* Bagaimanakah per
erak
kaki manusia beriakgy 92" d4an

digunakan untuk
membantu sistem
sokongan?

Fikirkan! @

* Bagaimanakah ikan bu
] (L¥] I
dan bﬂhhﬂg bﬂfg 2 ng, Eaﬂ'mg
* Apakah isu kesihatan
dengan sistem otot

yang berkaitan

rangka manusig?

Apakah kebalkan Eloer s Bincangkan kesan Polimer plastik
dan keburukan sUOJEn e amalan-amalan berkut oo 0aktif digunakan
; kumpulkan terhadap sistemn otot g
sekiranya manusia maklumat mengenai Pl untuk membuat otot
uny'a ecporosis : buatan. Plastik ini
m luar seperti ﬁmmﬁs;ﬂ' rikets (@) meﬂ" kasul digunakan dalam
serangga? artritis dan skoliosis. bertumit tingg| pembuatan robot
Jalankan kajian 1 (o) Ducke darngan berupa manusia dan
imiah mengenai dompet di dalam membolehkan robot
membantu individu buatan ini mengecut
Apakah yang berlaku yang mengalami isu (c) Menyandang beg apabila bergerak balas
kesihatan berkaitan '{;Eng berat terhadap arus elektrik.
(a) anda hanya otot rangka. d m““‘-;;“fan ang otot buatan ini juga
mempuryal otot / LRI boleh digunakan untuk
Eh};-:? ml:im ebidabl c mangguqahan membantu individu
kepada tulang? Buat pembelahan telefon pintar yang kehilangan
kepak ayam untuk anggota badan.
memerhati strukiur
sendi,
Zon Aktiviti c % .
Jalankan aktivit [zt (/] Keriaya Milonia (8
sumbang saran BiI'I:El alat banm : Ortopedik ialah bidang kepakaran khusus
berjalan bagi individu . .
untuk menerangkan o yang berfokus kepada diagnosis, penjagaan
yang mengalami isu
kepentingan rangka lacad e dan rawatan pesakit sistem otot rangka.
pada manusia dan sakit el b Doktor yang mengkhusus dalam bidang ini

haiwan.

disebut cokior bedah ortopeadik,
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BIOLOGI TINGKATAN 4 BAB 15:
PEMBIAKAN SEKS, PERKEMBANGAN & PERTUMBUHAN MANUSIA & HAIWAN
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. = Tahukah ANDA. .. §
CELENRERELE]] * Apakah cii-cin anatom;

teknologi terkini =stem pembiakan manusia?

- Bﬂgalmanakah gamet

membantu Lokl
menghasilkan ) ;:f;mﬁf::iah

zuriat? perkembangan fetus

manusia berlaky?

TN, ETTITNe, TN CIIITIC)
Salah satu kesan Setiap ejakulasi Apakah kebaikan dan Ahli obstetrik dan
kekurangan air mani keburukan sumbangan ginekologi ialah
estrogen ialah mengandungi sains dan teknologi doktor pakar dalam
badan akan antara 300 hingga dalam pembiakan bidang pembiakan
kehilangan 500 juta sperma. manusia? Apakah dan sakit puan.
kalsium yang Akan tetapi, isu moral berkaitan
mengakibatkan hanya kira-kira dengan aplikasi
kepadatan tulang 300 hingga 500 teknologi pembiakan?
berkurang dan sperma yang Bincangkan.
menjadi rapuh barjaya sampai ke
saria poros. oosit sekunder di
Keadaan ini dalam tiub Falopio.
dikenali sebagal

osteocporosis.



